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INTRODUCCION

México, en la busqueda de alternativas a temas relacionados con el
medioambiente, se ha comprometido con el desarrollo sostenible firmando los acuerdos
de la Cumbre de las Naciones Unidas, 2015, dado que la sostenibilidad provee una nueva
vision: la transformaciéon planificada y gradual que modifigue el enfoque actual
econdmico, cultural y social de nuestra relacidon con la naturaleza.
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Factores claves a atender para ese desarrollo sostenible eficaz y eficiente son la demanda
energética, el cambio climatico, la escasez de recursos naturales y el manejo de los
residuos (ProMéxico, 2014).
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La agroindustria, sus cadenas de produccidon y servicios generan un gran numero de
residuos con calidad no comercial que pueden ser aprovechados para la generacion de

alternativasrenovables como los bioenergéticos.
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OBJETIVO

Crear el estado del arte que muestre el aprovechamiento de los residuos
agroindustriales para el desarrollo energético de México, partiendo del eje
central: la agroindustria, sus residuos y el impacto ambiental causado, su aporte a

la biotecnologia y la valorizacion energética que existe aplicando tecnologias

limpias.
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AGROINDUSTRIA

Conjunto de
actividades

economicas que
favorecen la
trasformacion de
los productos
procedentes de la
agricultura, la
ganaderia, la pesca
y lo forestal
(FAO,2007)
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AGROINDUSTRIA

La agroindustria Mexicana es uno de los principalesempleadores del pais, beneficiando a
mas de 6 millones de personas (INEGI 2010).

Su contribucion al PIB nacional en el primer semestre del 2016 se reporta por INEGI
SAGARPA, como uno de los mayores aportes al incremento del mismo respecto a af

anteriores, alcanzandoun 4.2 %.
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De igual manera la tendencia también se observé al termino del 2015, donde aportd el
8.12 % del PIB total del pais, lo que permitié una alza general del PIB de 2.4 % en relacidn

al mismo lapso de 2014 (INEGI, 2016). El comercio exterior también alcanzé un reco
histdrico, con ventas por mas de 24 millones de dolares (SAGARPA, 2016).
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RESIDUOS AGROINDUSTRIALES

La generacion de residuos agroindustriales inicia con la cosecha, pasa por los centros de
concentraciony distribucidny finaliza en la industrializacion, comercializacion y consumo.
En su mayoria estos corresponden a biomasa rica en materia lignoceluldsica y lipidica.
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La cosecha de cultivos
genera residuos primarios:
hojas y tallos, tallos y vaina
paja y cascara. De |la post-
cosecha se generan
residuos secundarios del
procesamiento: bagazos asi
como olotesy pulpas.

La agroindustria azucarera
genera residuos de cosecha,
coproductos y subproductos
tales como: bagazos,
melazas, vinazas, sacarosa.
Para la elaboracion de
néctares, ZUmos y
mermeladas se desecha
aproximadamente el 50 %
del fruto.
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La agroindustria de origen
animal genera residuos como
los estiércoles, purines y
subproductos como pelos o
plumas. En el caso del café y
cacao solo se aprovecha el
grano que corresponde
alrededor de un 10 % del peso
del fruto fresco
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RESIDUOS AGROINDUSTRIALES

Problematica: no existe la promocion de una gestidn de sus residuos, que
asegure un manejo integral desde su generacion hasta su disposicion final.
Toda ella consiste en utilizar los rastrojos como abono a sus tierras o regalias
para alimento de ganado. Son pocos los productores que forman parte de
proyectos gubernamentales ambientales que puedan estar realizando

cambios estructurales en sus formas de trabajo, por lo que es poca la
conciencia ecoldgica para el manejo de tales residuos

La solucion: En tal sentido los
residuos  agroindustriales son
productos susceptibles de
aprovechamiento 0
transformacion que genere otro
producto con valor econdmico, de
interés comercial y/o social,
debido a su condicion de material
organico generado a partir del uso
directo de productos primarios o

de su industrializacion, no utiles “SGiP“hﬂI‘iO
rdustrial”

para el proceso que los genero.

La Consecuencia: un efecto ambiental por
el dano al suelo, agua, aire, causado no
por los cultivos, la ganaderia, etc., sino
por las malas practicas realizadas por
agricultores, duenos de terrenos y las
agrocadenas que a partir de aqui se
enfrentan: distribucion, procesos
industriales, comercializacion,
exportacion, y consumo como destino
final, conllevando a lo que se conoce
como impacto ambiental.




jf}' VALORIZACION ENERGETICA
. RESIDUOS AGROINDUSTRIALES
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VALORIZACION ENERGETICA
RESIDUOS AGROINDUSTRIALES

Los bioenergéticos reportados como los mas desarrollos producto de las
investigaciones cientificas y apoyados por la FAO y la ONU que pueden obtenerse
mediante biomasa natural y residual proveniente de la agroindustria son:
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BIOGAS

VALORIZACION ENERGETICA

Produccién de Biogas
Litros de Biogas

Contenido de

Contenido de Materia

Tipo de Residuo por cada : Solidos Or%a’nica Volatil
Kg_de Sdlido Fresco (% de S.T.) (% de S.V.)

Estiércol Vacuno y Feed-Lot 15 - 40 18,00 - 20,00 83,00
Estiércol Porcino 19-30 7,00 -11,00 | 84,00
Estiércol Aviar Parrilleros 228 (promedio) 80,00 79,00
Estiércol Aviar Ponedoras 74 (promedio) 24,00 60,00
Desechos de Huerta 39 - 63 11,00 94,00
Residuos Amilaceos o
Azucarados (Papas, 100 (promedio) 18,00 94,00
Mandioca, Remolacha) - - -
Residuos de Comida 75 - 120 19 - 20 92,00 - 94,00
Sorgo Granifero 550 (promedio) 96,00 98,00

La biodigestion anaerdbica permite que la energia contenida en los residuos (alta
entropia, degradada y poca utilidad) pueda ser transformada, liberada como energia
de alta calidad en un combustible gaseoso, metano, y utilizada para generacion de
energia eléctrica, vapor, agua caliente; sistemas de co-generacion de alta eficiencia.
También es posible abonos organicos que aportan materia organica y nutrientes al
campo; contribuyendo a su fertilidad.
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VALORIZACION ENERGETICA
BIOETANOL Y BIODIESEL
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El CICLO DEL BIODIESEL
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CONCLUSIONES

Los desechos agroindustriales por  su naturaleza organica facilita su reciclaje
transformando asi "un problema en una oportunidad"”; pudiéndose generar energia
renovable a través de la producciéon de bioenergéticos.

México esta apto para la produccion de bioenergéticos, ya que el potencial técnico de
bioenergia estimada en 2013, es de 3,700 MW, considerando solo recursos biomasicos
residuales de mayor viabilidad en el corto plazo (residuos agricolas, ganaderos, forestales y
urbanos) de acuerdo a la SENER

Se puede decir que la mayor parte de los estudios para el aprovechamiento de los residuos
agroindustriales se queda a nivel de laboratorio, no se experimenta el escalamiento. Es
muy importante considerar esta parte para visualizar un esquema completo del proceso
gue se pretendadesarrollar.

En el tema de bioenergéticos, es de importancia la necesidad de realizar analisis rigurosos
como el andlisis de ciclo de vida, para evitar con ello el error de utilizar cultivos con alta
disponibilidad para el sector alimenticio, que demanden agua, que consuman energia y
gue generen mas residuos.

Como académicos, las investigaciones deben partir de los avances logrados a nivel mundial
y no repitiendo experiencias sin éxito. Seguir sumando esfuerzos que convenzan al
gobierno que el mejor de los escenarios para la produccidn de biocombustibles debe ir
dirigido a politicasde aprovechamiento de los residuos lignocelulosicos
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